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5 Flanschverbindung 

Beschreibunq 

Stand der Technik 

Die Erflndung geht aus von einer Flanschverbindung mit wenigstens einer 
10 zwischen den einander zugewandten Flanschflachen von ein unter Druck 
stehendes Medium speichernder oder fiihrender Bauelemente wie Leitungen oder 
Behalterteile gehaltenen Flachdichtung, nach derGattung des Anspruchs 1. 

Solche Flanschverbindungen sind aus dem Stand der Technik bekannt, wobei die 
Flachdichtung die Aufgabe hat, die Flanschverbindung gegenuber der Umgebung 

15 moglichst hermetisch abzudichten. Eine Abdichtung der Flanschverbindung mit 
keiner oder aufierst geringer Leckage von umweltgefahrdenden Medien wie 
beispielsweise Olen, Sauren oder toxischen Gasen gewinnt vor dem Hintergrund 
des gestiegenen Umweltbewusstseins und gesetzlicher Bestimmungen wie 
beispielsweise der Luftverordnung TA 2003 oder der VDI-Norm 2440 immer mehr 

20 an Bedeutung. 

Solche Flanschverbindungen haben jedoch haufig den Nachteil, dass sich die 
Flachdichtungen aufgrund standigen Kontakts mit den durch die Leitungen 
gefuhrten oder durch die Behalter gespeicherten aggressiven und/oder unter 
hohen Temperaturen stehenden Medien zersetzen oder auflosen und nach einer 
25 gewissen Zeit personalintensiv ersetzt werden muss. 

Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zugrunde, eine Flanschverbindung 
der eingangs erwahnten Art derail welter zu bilden, dass Ihre Flachdichtung eine 
hohere Lebensdauer aufweist und weitgehend wartungsfrei ist. 
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ErfindungsgernaS wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost 
Vorteile der Erfindung 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, in Richtung des Druckgefalles von der 
Druckseite zur Umweltseite gesehen der Flachdichtung wenigstens einen in einer 
5 Ringnut gehaltenen und gegen einen der Ringnut radial gegenuber liegenden 
Arbeitsdurchmesser im wesentlichen spaltlos gespannten Lamellenring 
vorzuordnen. Im Zusammenhang mit Lamellenringen wird unter dem 
Arbeitsdurchmesser der Durchmesser der Flache verstanden, welche der den 
Lamellenring aufnehmenden Ringnut gegentiberliegt und entlang welcher das 
10 Druckmedium infolge des Druckgefalles von der Druckseite zur Umweltseite 
stromen wurde. 

Die Vorspannung des Lamellenrings sorgt fur eine spaltfreie Abdichtung 
gegenuber dem Arbeitsdurchmesser, wahrend zum Nutgrund der Ringnut hin ein 
kleiner Spalt freigelassen ist. Die Wirkung eines solchen Lamellenrings beruht 

is deshalb auf dem gleichen Effekt wie er bei Spalt- oder Labyrinthdichtungen auftritt, 
d.h. er lenkt die Stromung vom Arbeitsdurchmesser weg zum Nutgrund hin und 
bildet dort aufgrund des geringen noch frei gelassenen Spalts eine Drossel, an 
welcher Druckenergie verloren geht Der Lamellenring senkt folglich infolge 
Stromungsumlenkung und Drosselung ein hohes Druckniveau auf ein niedriges 

20 Niveau ab und verringert eine Stromung am Arbeitsdurchmesser vorbei. 

Der Lamellenring wirkt als Schutzdichtung fur die nachgeordnete Flachdichtung 
und schutzt diese vor VerschleifJ, insbesondere vor hohen Drucken, hohen 
Temperaturen und aggressiven Medien wie Sauren oder toxischen Gasen. Solche 
Lamellenringe bestehen aus einem dunnen Stahlband oder aus einem anderen 
25 Material, sind konstruktiv einfach und benotigen einen geringen Einbauraum in 
axialer wie in radialer Richtung. Deshalb sind sie in bestehende 
Flanschverbindungen leicht nachrtistbar. Weiterhin sind sie hitzebestandig und 
bruchfest, weshalb sie sich hervorragend eignen, urn die nachgeordnete 
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Flachdichtung vor aggressiven und unter hohen Temperaturen stehenden Medien 
zu schutzen. 

Durch das erfindungsgemalie Vorsehen der Lamellenringe kann die Lebensdauer 
der Flachdichtungen erheblich verlangert werden kann. Vor dem Hintergrund, dass 
5 beispielsweise in technischen Anlagen und im Apparatebau oft eine Vielzahl von 
Flanschverbindungen vorhanden ist, konnen durch die erfindungsgemafte 
Flanschverbindung Wartungsaufwand und -kosten erheblich reduziert werden. 

Durch die in den Unteransprtichen aufgefQhrten MafJnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung 
10 moglich. 

Bevorzugt ist der Lamellenring in der Ringnut mit geringem Axialspiel gehalten, 
wodurch eine Warmeausdehnung ermoglicht wird. 

Gemafc einer Weiterbildung konnen mehrere Lamellenringe in der Ringnut axial 
hintereinander angeordnet sein, wobei es im Hinblick auf eine mehrfache 

is labyrinthartige Umlenkung der Stromung des Druckmediums gunstig ist, wenn von 
den mehreren Lamellenringen wenigstens der der Druckseite zugewandte 
Lamellenring und der der Umweltseite zugewandte Lamellenring gegen den 
Arbeitsdurchmesser und wenigstens ein axial zwischen diesen Lamellenringen 
angeordneter Lamellenring gegen den Nutgrund der Ringnut spannen. Nach Art 

20 einer Labyrinthdichtung wird das Medium dann zwischen den einzelnen 
Lamellenringen folglich mehrmals umgelenkt, was Verwirbelungen und 
Reibungsverluste mit sich bringt und folglich Druckenergie aufgezehrt wird, was die 
Dichtwirkung vorteilhaft erhoht. Bevorzugt werden bei mehreren, in der Ringnut 
angeordneten Lamellenringen solche gleichen Typs verwendet. 

25 Hierbei konnen beispielsweise ein oder mehrere einfach gewundene 
Lamellenringe mit axialer StoBoffnung aus einem in einer Ebene verlaufenden 
Stahlband zum Einsatz kommen. Solche einfach gewundenen Lamellenringe sind 
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besonders kostengunstig herstellbar und ihre Vorspannung gegen den Nutgrund 
bzw. gegen den Arbeitsdurchmesser leicht voreinstellbar. 

Alternativ konnen einfach gewundene Teller-Lamellenringe aus einem nach Art 
einer Tellerfeder tellerformig geformtem Stahlband in die Ringnut eingesetzt 

5 werden. Aufgrund der Neigung der Lamellenringe konnen die Kanten des 
Stahlbands als Dichtkanten an den Nutflachen der Ringnut unter Vorspannung 
dicht anliegen, woraus sich ebenfalls eine verbesserte Dichtwirkung ergibt. 
Besonders vorteilhaft ist, wenn wenigstens ein Paar aus zwei bezuglich der 
Tellerform axial gegenlaufig angeordneter Teller-Lamellenringe verwendet werden, 

10 da in diesem Fall zwei solcher Dichtkanten vorhanden sind. 

GemafJ einer weiteren Ausfuhrungsfomn finden Doppelwindungslamellenringe 
Anwendung, wobei die Enden der Doppelwindungen im entspannten Zustand des 
Doppeiwindungslamellenrings von einer durch den Rest des 
Doppelwindungslamellenrings gebildeten Kreisform abweichend nach innen oder 

is nach aufcen ragen und im gespannten Zustand des Doppelwindungslamellenrings 
mit dieser Kreisform fluchten. Die bezuglich der Kreisform nach innen oder aulien 
ragenden Enden sorgen dann dafur, dass die Doppelwindungen im eingebauten 
Zustand nach au&en oder nach innen gedriickt werden. Die Rundheit der 
geschlossenen Doppelwindung fiber 360 Grad gewahrieistet einen festen Kontakt 

20 zum Nutgrund der Ringnut bzw. zum Arbeitsdurchmesser. 

Wenn die beiden durch die Flanschverbindung gefugten Bauelemente einen 
radiaien Gberlappungsbereich aufweisen, dergestalt, dass eines der Bauelemente 
einen axial vorspringenden Ringbund aufweist, welcher in eine komplementare, 
ringformige Ausnehmung des anderen Bauelements eingreift, deren radial innere 
25 Umfangsflache den Arbeitsdurchmesser bildet, kann eine nach radial auBen offene 
Ringnut in dem axial vorspringenden Ringbund des einen Bauelements 
ausgebildet sein, welche den oder die Lamellenringe aufnimmt. 
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Zeichnungen 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfoigenden Beschreibung naher eriautert. in der Zeichnung zeigt : 

Fig.1 eine Querschnittsdarstellung einer erfindungsgemaBen 
Flanschverbindung in einer bevorzugten Ausfuhrungsform mit drei axial 
hintereinander angeordneten Doppelwindungslamelienringen ; 

Fig.2 eine Einzeldraufsicht eines der Doppelwindungslamellenringe von Fig.1 
im entspannten Zustand; 

Fig.3 eine Seitenansicht des Doppelwindungslamellenrings von Fig.2; 

Fig.4 eine Einzeldraufsicht des Doppelwindungslamellenrings von Fig.2 im 
gespannten Zustand; 

Fig.5 einen vergroBerten Ausschnitt von Fig.1; 

Fig.6 einen vergroBerten Ausschnitt einer weiteren Ausfuhrungsform; 

Fig.7 einen vergroBerten Ausschnitt einer weiteren Ausfuhrungsform; 

Fig. 8 einen vergroBerten Ausschnitt einer weiteren Ausfuhrungsform. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Fig.1 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Flanschverbindung 1 gemaB 
der Erfindung gezeigt. Die Flanschverbindung 1 beinhaltet eine zwischen den 
einander zugewandten ebenen Flanschflachen 2, 4 zweier ein unter Druck 
stehendes Medium speichemder Oder fuhrender Bauelemente 6, 8 gehaltene 
Flachdichtung 10. Bei den Bauelementen handelt es sich beispielsweise um 
zylindrische, gasfuhrende Rohre 6, 8 Oder Leitungen, wobei das Gas unter einem 
gegenQber dem Umgebungsdruck erhohten Druck steht. Denkbar ist aber auch 
jegliche andere Flanschverbindung, beispielsweise zur Befestigung von 
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Behalterbauteilen. Dabei kann die Flanschverbindung ruhen oder bewegt sein, 
beispielsweise bei sich drehenden Rohren. Die Flachdichtung 10 soil als 
hsrmetische Dichtung jegliches Austreten des Gases aus dern inneren 12 der 
Rohre verhindern. 

5 Erfindungsgemafc ist in Richtung des Druckgefalles vom hoheren Druck einer 
Druckseite im Inneren 12 der Rohre 6, 8 zum niedrigeren Druck auf einer 
Urnweltseite 14 gesehen der Flachdichtung 10 wenigstens ein in einer Ringnut 16 
gehaltener Lamellenring 18 vorgeordnet, der gegen einen radial gegenuber 
liegenden Arbeitsdurchmesser 40 im wesentlichen spaltlos gespannt ist. 

10 Vorzugsweise ist dies dadurch realisiert, dass ein oder mehrere Lamellenringe 18 
in der Ringnut 16 mit geringem Axialspiel parallel zur Ebene der Flanschflachen 2, 
4 angeordnet sind, vorzugsweise sind gemali der AusfOhrungsform von Fig.1 in 
der Ringnut drei Doppelwindungslamellenringe 20, 22, 24 axial hintereinander 
angeordnet (Fig.5). 

15 Die Doppelwindungs-Lamellenringe 20, 22, 24 bestehen vorzugsweise je aus zwei 
ubereinander liegenden Lagen eines gleich breiten Stahlbands oder eines Bands 
aus einem anderem Metall. Als Stahlmaterial wird bevorzugt ein Federbandstahl 
C75, CK60 oder ein Chromnickelstahl Nr. 1.4310, Nr. 1.4571 oder Nr. 1.4980 
verwendet. 

20 In Fig.2 ist der der Druckseite zugewandte, gegen den Arbeitsdurchmesser 40 und 
hier deshalb nach aufcen spannende Doppelwindungslamellenring 20 gezeigt, 
welcher identisch mit dem zur Urnweltseite weisenden Doppelwindungs- 
Lamellenring 24 ist. Bei solchen nach radial aufien spannenden 
Doppelwindungslamellenringen 20, 24 ragen die freien Enden 26, 28 der 

25 Doppelwindungen im entspannten, in Fig.2 gezeigten Zustand der 
Doppelwindungslamellenringe 20, 24 von einer durch den Rest des 
Doppelwindungslamellenrings 20 gebildeten Kreisform abweichend nach innen. 
Die nach innen ragenden Enden 26, 28 sorgen dann dafOr, dass die Doppel- 
windungen der Doppelwindungslamellenringe 20, 24 im eingebauten Zustand 
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nach radial aufcen, gegen den Arbeitsdurchmesser 40 im wesentlichen spaltlos 
spannen. Im gespannten oder eingebauten Zustand der 
Doppelwindungslameiienringe 20, 24 liegen dann die Enden 26, 28 mit der 
Kreisform in Flucht, wie Fig.4 zeigt. 

5 Bei dem nach innen, d.h. zum Nutgrund der Ringnut 16 hin spannenden 
Doppelwindungslamellenring 22 ragen die freien Enden der Doppelwindungen im 
entspannten Zustand des Doppelwindungslamellenrings 22 von der durch den 
Rest des Doppelwindungslamellenrings 22 gebildeten Kreisform abweichend nach 
auften. Die nach auBen ragenden Enden 26, 28 sorgen dafur, dass die 
10 Doppelwindungen des Doppelwindungslamellenrings 22 im eingebauten Zustand 
nach radial innen, hier gegen den Nutgrund der Ringnut 16 im wesentlichen 
spaltlos spannen. 

Urn stufenlose, ebene Stirnflachen ohne Stufen zu erzielen, weisen die 
Stahlbander der Doppelwindungslameiienringe 20, 22, 24 im Bereich der freien 
15 Enden 26, 28 je eine Kropfung 30 auf (Fig.3). 

Wie aus Fig.1 hervorgeht, weisen die beiden Rohre 6, 8 einen radialen 
Gberlappungsbereich 32 auf, dergestalt, dass eines der Rohre 6 einen axial 
vorspringenden Ringbund 34 hat, welcher in eine komplementare, ringformige 
Ausnehmung 36 des anderen Rohres 8 eingreift. Zur Aufnahme der drei 

20 Doppelwindungslameiienringe 20, 22, 24 ist die Ringnut 16 in dem axial 
vorspringenden Ringbund 34 des einen Rohres 6 ausgebildet und nach radial 
auBen often. Eine radial auflere Umfangsflache 38 des Ringbunds 34 und eine 
radial innere Umfangsflache 40 der Ausnehmung 36 liegen dabei auf gedachten 
Zylinderflachen, welche koaxial zu einer Rohrachse 42 sind. Die Stirnflache des 

25 Ringbundes 34 des einen Rohres 6 ist von einer ringformigen Bodenflache der 
Ausnehmung 36 des anderen Rohres 8 durch einen kleinen Spalt 44 beabstandet, 
welcher Warmedehnungen der Rohre 6, 8 in axialer Richtung zulasst. 

Im Zusammenhang mit Lamellenringen wird unter dem Arbeitsdurchmesser der 
Durchmesser der Flache verstanden, welche der den oder die Lamellenringe 
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aufnehmenden Ringnut 16 gegenuberliegt und entlang welcher das Druckmedium 
infolge des Druckgefalles von der Druckseite zur Umweltseite stromen wiirde. Im 
voriiegenden Fa!! bildet foiglich die radial innere Umfangsflache 40 der 
Ausnehmung 36 des anderen Rohres 8 den Arbeitsdurchmesser, gegen welchen 
die Doppelwindungslamellenringe 20, 24 radial spannen. 

Die jeweils anderen Umfangsflachen der Doppelwindungslamellenringe 20, 22, 24 
weisen je einen kleinen Spalt 46 zum Nutgrund der Ringnut 16 bzw. zum 
Arbeitsdurchmesser 40 auf. Hierdurch wird eine Labyrinthdichtung gebildet. Dabei 
steht das im Inneren 12 der Rohre 6, 8 unter Druck gefuhrte Gas in dem radialen 
Spalt 44 und insbesondere an dem der Druckseite zugewandten, gegen den 
Arbeitsdurchmesser spannenden Doppelwindungslamellenring 20 an. Durch die 
wechselweise Anordnung der Doppelwindungslamellenringe 20, 22, 24 als gegen 
den Arbeitsdurchmesser 40 nach auften und gegen den Nutgrund der Ringnut 16 
nach innen spannende Lamellenringe und der damit zwangsweise verbundenen 
Reihenfolge der frei gelassenen Spalte 46 - innen, auBen, innen- finden 
hauptsachlich in Radial richtung Stromungsumlenkungen statt, durch welche eine 
starke Drosslung bzw. ein hoher Druckverlust erreicht wird, so dass nur eine sehr 
geringe Menge und u.U. uberhaupt kein Gas mehr am Arbeitsdurchmesser 40 
vorbei bis zur Flachdichtung 10 gelangt. 

Urn eine solche labyrinthartige Umlenkung zu erzielen, ist es daher generell 
gunstig, wenn von den mehreren axial hintereinander angeordneten 
Lamellenringen wenigstens der der Druckseite zugewandte Lamellenring 20 und 
der der Umweltseite zugewandte Lamellenring 24 gegen den Arbeitsdurchmesser 
40 und wenigstens ein axial zwischen diesen Lamellenringen 20, 24 angeordneter 
Lamellenring 22 gegen den Nutgrund der Ringnut 16 spannen. 

In Fig.6 ist eine weitere Ausfuhrungsform gezeigt, bei welcher anstatt drei 
Doppelwindungslamellenringe nur ein gegen den Arbeitsdurchmesser 40 
spannender Doppelwindungslamellenring 48 in der Ringnut 16 gehaiten ist, deren 
Breite zur Gewahrleistung eines geringen Axialspiels entsprechend angepasst ist. 
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Fig.7 veranschaulicht eine Ausfuhrungsform, bei welcher anstatt drei 
Doppelwindungslamellenringe drei einfach gewundene Lamellenringe 50, 52, 54 
aus einern in einer Ebene verlaufenden gleich breitem Stahlband Oder anderem 
Metall in der Ringnut 16 gehalten sind. Wie leicht vorstellbar ist, weist ein solcher 
einfach gewundener Lamellenring 50, 52, 54 zwischen seinen freien Ende eine 
StoBoffnung auf, durch welche die Spannung gegen den Arbeitsdurchmesser 40 
einstellbar ist. Die drei einfach gewundenen Lamellenringe 50, 52, 54 sind somit 
allesamt als auften spannende Lamellenringe gegen die radial innere 
Umfangsflache 40 der Ausnehmung 36 des anderen Rohres 8 gespannt. 

In Fig.8 ist schlielilich eine Ausfuhrungsform gezeigt, bei welcher zwei einfach 
gewundene, nach radial auSen gegen den Arbeitsdurchmesser 40 gespannte 
Kegel-Lamellenringe 56, 58 aus einem nach Art einer Tellerfeder kegelformig 
geformten Stahlband zur Anwendung kommen, wobei sie beztiglich der Kegelform 
axial gegenlaufig in der Ringnut 16 angeordnet sind. Aufgrund der Neigung der 
Kegel-Lamellenringe 56, 58 konnen die Kanten des Stahlbands als Dichtkanten 60 
an den Nutflachen der Ringnut 16 unter Vorspannung dicht anliegen. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsformen beschrankt. 
Vielmehr sind weitere Arten von Lamellenringen und Kombinationen von 
verschiedenen Lamellenringen in einer einzigen Ringnut denkbar. 

GemafJ einer weiteren, in den Figuren nicht gezeigten Ausfuhrungsform konnen 
beide Rohre 6, 8 an ihren Enden eine axiale Ausnehmung wie die Ausnehmung 36 
aufweisen, in welche ein separater, bezuglich seiner Mittelebene symmetrischer 
Ring axial eingreift, der mit zwei axial nebeneinander und auf demselben 
Durchmesser angeordneten Ringnuten versehen ist. Dann ist die eine Ringnut 
dem Arbeitsdurchmesser des einen Rohres 6 und die andere Ringnut dem 
Arbeitsdurchmesser des anderen Rohres 8 zugeordnet. In diesem Fall konnen die 
Rohrenden vorteilhaft als standardisierte Bauteile gefertigt werden. 
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Patentanspruche 

1. Flanschverbindung (1) mit wenigstens einer zwischen den einander 
zugewandten Flanschflachen (2, 4) von ein unter Druck stehendes Medium 
speichernder oder fuhrender Bauelemente (6, 8) wie Leitungen oder 
Behalterteile gehaltenen Flachdichtung (10), dadurch gekennzeichnet, dass 
in Richtung des Druckgefalles von der Druckseite zur Umweltseite gesehen 
der Flachdichtung (10) wenigstens ein in einer Ringnut (16) gehaltener und 
gegen einen der Ringnut (16) radial gegenuber liegenden Arbeitsdurchmesser 
(40) im wesentlichen spaltlos gespannter Lamellenring (20, 22, 24; 48; 50, 52, 
54; 56; 58) vorgeordnet ist. 

2. Flanschverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
wenigstens eine Lamellenring (20, 22, 24; 48; 50, 52, 54; 56; 58) in der 
Ringnut (16) mit geringem Axialspiel gehalten ist. 

3. Flanschverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
wenigstens eine Lamellenring (20, 22, 24; 48; 50, 52, 54; 56; 58) in der 
Ringnut (16) parallel zur Ebene der Flanschflachen (2, 4) angeordnet ist. 

4. Flanschverbindung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Ringnut (16) mehrere Lamellenringe 
(20, 22, 24; 50, 52, 54; 56; 58) axiai hintereinander angeordnet sind. 

5. Flanschverbindung nach Anspruch 4 f dadurch gekennzeichnet, dass von 
den mehreren axial hintereinander angeordneten Lamellenringen (20, 22, 24) 
wenigstens der der Druckseite zugewandte Lamellenring (20) und der der 
Umweltseite zugewandte Lamellenring (24) gegen den Arbeitsdurchmesser 
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und wenigstens ein axial zwischen diesen Lamellenringen (20, 24) 
angeordneter Lamellenring (22) gegen einen Nutgrund der Ringnut (16) 
spannen. 

6. Flanschverbindung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Lamellenring (50, 52, 54; 56; 58) ein 
einfach gewundener Lamellenring mit axialer Stofcoffnung aus einem in einer 
Ebene veriaufenden Stahlband ist. 

7. Flanschverbindung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lamellenring ein einfach gewundener Teller- 
Lamellenring (56; 58) aus einem nach Art einer Tellerfeder tellerformig 
geformtem Stahlband ist. 

8. Flanschverbindung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein Paar aus zwei bezuglich der Kegelform axial gegenlaufig 
angeordneter Teller-Lamellenringe (56; 58) vorgesehen ist. 

9. Flanschverbindung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lamellenring ein Doppelwindungslamellenring (20, 
22, 24) aus einem gleich breitem Stahlband oder anderem Metall ist, wobei 
die Enden (26, 28) der Doppelwindungen im entspannten Zustand des 
Doppelwindungslamellenrings (20, 22, 24) von einer durch den Rest des 
Doppelwindungslamellenrings gebildeten Kreisform abweichend nach innen 
Oder nach aulien ragen und im gespannten Zustand des 
Doppelwindungslamellenrings (20, 22, 24) mit dieser Kreisform fluchten. 

10. Flanschverbindung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Bauelemente (6, 8) einen radialen 
Oberlappungsbereich (32) aufweisen, dergestalt, dass eines der Bauelemente 
(6) einen axial vorspringenden Ringbund (34) aufweist, welcher in eine 
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komplementare, ringformige Ausnehmung (36) des anderen Bauelements (8) 
eingreift, deren radial innere Umfangsflache (40) den Arbeitsdurchmesser 
biidet. 

5 1 1 . Flanschverbindung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 

nach radial aufcen offene Ringnut (16) in dem axial vorspringenden Ringbund 
(34) des einen Bauelements (6) ausgebildet ist. 
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